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1. Introducere

Cuvantul speologie a fost alcatuit, acum aproximativ patruzeci de ani, din
doua radacini grecesti, astfel incat din ingemanarea lor sa rezulte sensul de
"cuvant despre pesteri’, de stiintd a golurilor subpaméantene. Acest nume
desemneaza o disciplina tanara constituitd abia in ultima jumatate a secolului
trecut. Sistematizarea cercetarilor speologice intr-o disciplina izolata este deci
un eveniment contemporan, dar cunostinta si folosirea pesterilor sunt mai vechi
decéat omenirea.

Stiinta care se ocupa cu studiul fizic al grotelor, cu explorarile adancurilor
subpamantene, are un precursor in persoana lui Eduard de Mortel (1859 -
1938), considerat ca intemeietor al speologiei.

Primele cercetari de biospeologie (gr. bios = viata; gr. spelaion = pestera;
gr. logos = stiinta) au fost initiate de Emil G. Racovita (1868 - 1947), creator de
biospeologie Si fondator al primului institut de speologie.

Studiile unviversitare le urmeaza in Franta, obtindnd mai intai diploma de licenta in
drept si mai apoi, in anul 1881, licenta in stiintele naturii. Se stabileste in Franta pana in anul
1919, cand se reintoarce in tara ca profesor la Catedra de Zoologie a Universitatii din Clu;.

Activitatea lui Racovitd s-a manifestat Tn cele mai variate domenii ale stiintei:
oceanografie, zoologie, speologie, biologie generald, etologie, protectia mediului, si in toate a
cultivat idei de o profunda originalitate. Racovitd si-a inceput prodigioasa cariera stiintifica pe
vasul "Belgica”, in cursul Expeditiei Antarctice din anii 1897 - 1899, fiind primul explorator
roman al Antarcticii. La inceput Racovita a fost captivat de cercetarile oceanografice, in care I-a
initiat savantul Georges Pruvot. Dar in 15 iulie 1904, descoperirea in una din pesterile insulei
Mallorca (Spania) a unui minuscul crustaceu orb si incolor (Typhocisolana Moragriesi) a
constituit pentru Racovitd un moment crucial al activitatii sale stiintifice, marcand totodata si
geneza unei noi gtiinte, stiinta vietii din adancimile subpdmaéntene: biospeologia. El paraseste
pentru totdeauna cercetarile oceanografice care il pasionasera pana atunci si se dedica in
intregime explorarii lumii subpamantene.

Tnceputul a fost facut prin cercetarea unui numéar cat mai mare de pesteri. Rezultatele
cercetarilor au fost publicate intr-o revista infiintatd tot de Emil Racovitd si denumita
"Biospeologica”. In campaniile de cercetare a fost insotit de colaboratorul Si prietenul s&u,
francezul René Jeannel.

Tncepand cu anul 1905, el cerceteaza pesterile din Alpii Maritimi, Pirineii Centrali, muntii
Jura, pe langa numeroase alte pesteri situate Tn diferite parti ale teritoriului francez. Sunt
explorate in continuare pesteri din Algeria, Italia, Austria, Spania si Portugalia.

In anul 1907, Racovitd publica un studiu deosebit de important, denumit "Eseu asupra
problemelor biospeologice”, lucrare pe care G. Antipa a numit-o "actul de nastere” al
biospeologiei, iar Jeannel a considerat-o statutul fundamental al acestei stiinte.

Tn anul 1919 este solicitat si acceptd s se reintoarcd in tara pentru a fi profesor la
Universitatea din Cluj. La 2 februarie 1920, cu ocazia inaugurarii Universitatii din Cluj, un decret
a consfintit numirea Iui Emil Racovifd Si a lui René Jeannel ca profesori titulari la catedra de
biologie, iar la 26 aprilie 1920 a fost promulgatd legea pentru infiintarea Institutului de
Speologie. Incepand cu aceasta perioada, Emil Racovitd se va dedica studiului peSterilor din
Romaénia, Tn special al pesterilor din Muntii Apuseni. Pana in anul 1927 au fost explorate 1.116
grote, iar rezultatele au fost publicate in seria "Lucrarile Institutului de Speologie din Cluj”, care
a inceput s& apara din 1926. intre anii 1927 - 1929 cerceteaza pesteri din zona Banatului
(printre care si Pestera Comarnic), iar in anul 1930 exploreaza pesteri din Oltenia, dintre care
douazeci si doua total necunoscute.

in studiile de biospeologie realizate in numeroase pesteri din zona
carstica a Banatului a fost inclusa Si Pestera Comarnic. Primele studii in
Pestera Comarnic au fost realizate de R. Jeannel Si E. Racovitd (1929)
completate ulterior de E. Balogh (1934, 1937 S$i 1938); I. Protopopescu (1940)
Si L. Botosaneanu, A. Negrea si St. Negrea (1967).
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Ultimele studii importante de biospeologie referitoare la Pestera
Comarnic au fost efectuate intre anii 1961 - 1976, completate ulterior de
cercetari ce au avut loc in anii 1980 si 1983.

Prin lucrarea de fatda am incercat o reactualizare a datelor topoclimatice
Si biospeologice existente pana in prezent despre Pestera Comarnic, date care
au fost confirmate si de observatiile noastre, iar Tn ambele cazuri chiar
completate.

2. Scopul lucrarii

Studiul de fata are drept scop cunoagterea faunei cavernicole terestre
din Pegtera Comarnic, o zona studiatda prea putin, din punct de vedere
biospeologic, in ultimele decenii; ultimele studii amanuntite ale pesterii dateaza
din 1976.

Lucrarea cuprinde analiza calitativéd a asociatiilor faunistice din pestera
Comarnic, in diferite perioade ale anului. In cei doi ani de studiu, din datele
acumulate s-a conturat o lucrare de sinteza, care cuprinde atat aspecte ale
ecologiei generale cavernicole, céat si aspecte biografice, insotite de o incercare
de clasificare sistematica a speciilor gasite.

Aceasta lucrare reprezinta un inceput si totodata constituie un indemn
pentru continuarea cercetarilor de biospeologie. Ar fi utila, si chiar necesara, o
reactualizare a studiilor privind fauna cavernicola din intreaga zona carstica a
Banatului, si chiar o extrapolare la nivel national.

3. Elemente de ecologie a faunei cavernicole terestre

Considerata din punct de vedere ecologic - dar nu numai din acesta -,
lumea vie a pesterilor se dovedeste de la bun inceput a fi alcatuita din doua
mari secvente: fauna terestra si fauna acvatica.

Ele sunt extrem de diferite nu numai prin prisma interrelatiilor pe care le
au cu mediul lor de trai, dar si prin origine, prin factorii care au determinat
patrunderea lor in domeniul subteran, prin caile pe care s-a realizat aceasta
patrundere.

3.1. Mediile de viata din domeniul subteran

Dupa cum este bine cunoscut, omul a luat cunostinta de existenta unei
faune subterane mai intai prin intermediul cavitatilor carstice naturale care fi
sunt accesibile, adica a pesterilor. Ca urmare, biospeologia a fost dominata
mult timp de convingerea ca pesterile reprezintd mediul unic si exclusiv de viata
pentru toate animalele subterane.



Amplificarea si diversificarea cercetarilor au dus la concluzia ca, in
realitate, fauna subterana ocupa un spatiu incomparabil mai vast, un domeniu
vital care inglobeaza ansamblul tuturor masivelor fisurate si in care se disting
mai multe medii de viata (biotopuri) cu caracteristici fizice si biotice proprii.
Fiecaruia din aceste biotopuri ii corespunde o comunitate de animale
(biocenoza) in compunerea careia intra o suma de specii caracteristice, precum
si altele, cu o distributie mai larga.

O prima treapta de clasificare a mediilor subterane terestre ne permite
impartirea lor in doua mari grupe, fiecare dintre ele cuprinzadnd mai multe
biotopuri:

a) grupa mediilor endogee (din interiorul pamantului), in care se includ
biotopurile corespunzatoare solului si anexelor acestuia (humus, patura de
frunze moarte, muschi etc.);

b) grupa mediilor hipogee (de sub pamant), care cuprinde toate
biotopurile aflate la nivel inferior fata de orizontul de sol.

3.1.1. Mediile endogee

a) Solul constituie patura de materie minerala si organica formata prn
dezagregarea rocii-mama subiacente si prin descompunerea vegetatiei care il
acopera.

Biotopul corespunzator solului este desemnat in sens strict prin termenul
de biotop edafic, iar totalitatea animalelor care il populeaza alcatuieste ceea ce
se cunoaste sub numele de edafon.

b) Stratul de humus formeaza un orizont superficial care acopera solul
in zonele Tmpadurite si care rezulta din descompunerea bacteriana a materiei
organice de origine vegetala. Animalele care traiesc in acest orizont sunt
denumite humicole.

c) Litiera reprezinta patura de frunze moarte cazute pe pamant, in care
se concentreaza o serie de animale detritivore.

d) Patura de muschi ofera, mai ales prin umiditatea crescuta pe care o
conserva, conditii favorabile de viata pentru diverse specii de animale denumite
muscicole.

e) Microcavernele constituie un biotop oarecum aparte, reprezentat de
adaposturile unor animale (vizuina, cuiburi, furnicare), in care s-a cantonat o
fauna particulara, denumita foleofila. Sunt specii parazite sau comensale a
caror prezenta in interiorul microcavernelor este dictata nu atat de ambianta
fizica favorabild, cat de existenta unor resurse alimentare caracteristice.

Toate aceste medii de viata prezintd conditii fizice convergente cu cele
specifice pesterilor si din acest motiv ele retin atentia biospeologului ca spatii in
care s-a putut realiza o preadaptare a animalelor la modul de viata hipogeu,
adica acea faza preparatorie din evolutia unor specii care le-a permis acestora
in final sa se angajeze in marea aventura a colonizarii sectoarelor profunde ale
domeniului subteran.

3.1.2. Mediile hipogee



a) Cavitatile naturale accesibile (pesterile) constituie, fara indoiala, cel
mai important biotop pentru biospeologie, in primul rand datorita faptului ca ele
permit aplicarea celor mai largi si mai complexe mijloace de investigatie directa.
Entitatea ecologica de animale care populeaza spatiul cavitatilor subterane este
desemnata prin notiunea generica de fauna cavernicola.

Fauna cavernicola este, in realitate, o grupare eterogena, in care sunt
induse urmaroarele categorii de animale:

- trogloxenele, care sunt oaspetii ocazionali ai pesterilor, intalnindu-se
in egala masura si in biotopurile epigee. Ele apar de obicei in vecinatatea
intrarilor, Tn asa-numita zona vestibulara, unde factorii de mediu prezinta valori
de tranzitie intre suprafata si sectoarele profunde ale cavitatilor subterane.

- troglofilele, animale care frecventeaza pesteriie cu o anumita
regularitate, fara insa ca viata lor sa fie strict dependenta de mediul subteran si
fara ca ele sa prezinte modificari adaptative.

- subtroglofilele, specii al caror ciclu biologic cuprinde o perioada de
suprimare a activitatii, numita diapauza, fie in timpul iernii (specii hibernante),
fie Tn timpul verii (specii estivante). Ele gasesc in pesteri adapostul necesar
petrecerii acestei perioade de inactivitate si constituie unul din elementele
importante ale asociatiei parietale, adica a acelei grupari de animale care se
intalnesc deseori pe peretii zonei vestibulare.

- troglobiontele, forme care reprezinta locuitorii permanenti si obligatorii
ai pesterilor, a caror viata este strans legata de particularitatile factorilor fizici
din mediul subteran. Supuse unei indelungate evolutii, aceste specii prezinta
modificari adaptative morfologice si functionale uneori extreme, care nu le mai
ingaduie sa supravietuiasca in prezent in alte medii. Din aceasta cauza, René
Jeannel le-a atribuit denumirea de fosile vii ale pesterilor.

- guanobiontele constituie o grupa aparte de animale cavernicole, a
caror prezenta in pesteri este dictata nu de ambianta fizica, ci de acumularile de
guano datorate coloniilor permanente de lilieci si pe care aceste animale le
folosesc drept hrana (fiind specii guanofage). Alaturi de ele, asociatia (sau
sinuzia) guanoului mai cuprinde si forme rapitoare, pentru care guanofagele
alcatuiesc o prada abundenta.

b) Reteaua de fisuri, caracteristica oricarui masiv calcaros, este de
asemenea un mediu de viata propriu faunei subterane. René Jeannel a denumit
acest mediu - prin analogie cu cel acvatic - biotopul freatic terestru si a emis
presupunerea ca el este nu numai accesibil faunei cavernicole, ci si populat de
forme caracteristice, ultracavernicole.

Azi se considera ca reteaua de fisuri este biotopul cel mai reprezenativ al
faunei subterane si ca extinderea lui nu se rezuma la masivele carstice, ci
cuprinde n principiu orice roca, indiferent de natura ei, cu conditia ca aceasta
sa prezinte un sistem de fisuri deschise si intercomunicante.

c) Reteaua de microspatii a biotopului coluvial constituie cea mai
recenta entitate ecologica adaugata domeniului subteran. Ea a fost descoperita
in anul 1979 de biospeologii francezi Christian Juberthie Si Bernard Delay (care
au denumit-o biotop subteran superficial) si este reprezentata de acel orizont
aflat intre roca-mama si patura de sol in care dezagregarea celei dintai duce la
constituirea unei aglomerdri de fragmente cu granulometrie variabila. in
interstitiile acesteia trdiesc specii troglobionte sau edefobionte, dar si unele
forme care pot fi considerate ca fiind caracteristice.



Se poate deci observa ca domeniul subteran trebuie privit ca un
ansamblu complex, in care se angreneaza o suma de compartimente ecologice
distincte, dar nu si independente, integrate intr-o comunitate spatiala si intr-un
sistem functional unitar.

3.2. Caracteristicile ecologice ale cavitatilor subterane

in primele decenii de dezvoltare ale biospeologicei, pesterile au fost
considerate ca exceldnd prin conditii de mediu uniforme gi stabile, care pun
animalele cavernicole in afara oricarei influente generate de variatiile factorilor
fizici. Odata cu amplificarea cercetarilor de climatologie subterana s-a constatat
ca stabilitatea mediului este numai relativa, pesterile fiind angrenate intr-un
circuit energetic care nu ramane fara urmari asupra ambiantei subterane. Acest
circuit cuprinde doua categorii majore de elemente: fizice si trofice.

3.2.1. Factorii fizici

Pesterile sunt departe de a constitui un mediu uniform si usor de definit
din punct de vedere fizic.

Fiecare cavitate subterana se caracterizeaza prin trasaturi particulare si
de aceea, factorii abiotici specifici domeniului subteran nu pot fi luati in
considerare decat in liniile lor generale si prin valorile lor medii. Principalii factori
abiotici sunt urmatorii:

Obscuritatea. in functie de suprafata deschiderii la exterior, lumina
patrunde in interiorul pesterilor pe o anumita distanta limitata, astfel incat
majoritatea pesterilor sunt complet obscure. Aceasta particularitate a mediului
subteran are doua consecinte ecologice importante:

- absenta din pesteri a plantelor verzi fotosintetizatoare, care constituie in
toate ecosistemele epigee prima veriga a lantului trofic

- lipsa ciclului nictemeral, cu repercusiuni asupra comportamentului
animalelor

Temperatura. Se considera, in general, ca temperatura unei pesteri este
egala cu media termica anuala a punctului geografic in care este amplasata
pestera respectiva.

Nota dominanta a termodinamicii subterane o constituie amortizarea de
reguld exponentiala a variatilor de la exterior, in zonele mesoclimatice de
stabilitate amplitudinea oscilatiilor termice nemaifiind decéat de ordinul zecimilor
de grad in decursul unui an. Variatiile ce se inregistreaza la nivel microclimatic
sunt deseori doar de ordinul sutimilor de grad, dar sunt suficiente pentru a
influenta biologia faunei troglobionte.

Umiditatea relativa. Atmosfera subterana este de regula foarte bogata
in vapori de apa, umiditatea relativa din pesteri fiind Tn mod obignuit intre 95 —
100%.

Evapocondensarea. Spre deosebire de temperatura, umiditatea relativa
din pesteri are o evolutie mai putin regulata si lipsita de o periodicitate
sezoniera, deoarece aceasta nu exista nici in variatile higrometrice de la
exterior.



Evapocondensarea constituie, de fapt, factorul activ prin care se exercita
influenta umiditatii relative asupra animalelor cavernicole. Ea ilustreaza cat din
capacitatea aerului de a contine vapori de apa este realmente ocupata de
cantitatea de vapori existenta la un moment dat, avand drept consecinta
conditionarea distributiei spatiale a efectivelor populatiilor cavernicole.

Ventilatia. Datorita repercusiunilor majore pe care curentii de aer le au
asupra atmosferei subterane, prezenta lor in pesteri constituie un factor
ecologic foarte important. Particularitatile regimului de ventilatie sunt dictate de
topografia pesterii si de numarul deschiderilor. Din acest punct de vedere
deosebim:

- pesteri cu ventilatie unidirectionala - cavitati cu cel putin doua
deschideri situate la extremitatile opuse ale retelei subterane, strabatute in tot
lungul lor de un curent de aer unic ce determina perturbatii defavorabile
prezentei faunei cavernicole

- pesteri cu ventilatie bidirectionala - cavitati cu o singura deschidere, la
nivelul careia se inregistreaza un dublu curent de aer.

Factorii trofici. Din punct de vedere trofic, principala caracteristica a
pesterilor rezulta din absenta plantelor verzi care constituie, in mediile epigee,
producatorii primari.

Ca urmare, substantele nutritive sunt de origine alohtona, fiind
transportate pe diverse cai de la exterior. Dar in pesteri exista si o populatie
bacteriana autohtona care se dezvolta mai ales pe depozitele de argila si care
sintetizeaza aminoacizi si vitamine indispensabile cresterii si dezvoltarii
troglobiontelor.

Posibilitatile de transport in pesteri a materiei organice produse la
exterior sunt multiple:

- transport prin aer, datorat ventilatiei subterane

- transport prin apa, asigurat de cursurile de apa subterane

- transport prin gravitatie, care genereaza acumularile vegetale de la
baza avenelor

- transport prin percolatie, cel mai important, apa din precipitatii infiltrata
in lungul retelei de fisuri vehiculand materiile organice produse la nivelul solului

- transport prin intermediul animalelor ce patrund regulat sau accidental
in pesteri

3.3. Comunitatile de animale din pesteri

in functie de zonarea mesoclimatica impusa de regimul de ventilatie si de
repartizarea resurselor alimentare in cuprinsul pesterii, pot fi recunoscute patru
comunitati distincte de animale cavernicole desemnate sub numele de asociatii.
Compozitia calitativa a asociatiilor depinde de statutul ecologic al animalelor,
adica de preferinta lor pentru o anumita ambianta fizica si pentru un anumit gen
de hrana, ca si de unele particularitati legate de modul de viata.

a) Asociatia parietala include multimea speciilor intalnite cu o anumita
constanta sau periodicitate pe peretii ori tavanul pesterilor, mai ales in zona
vestibulara.

Principala componentd a asociatiei parietale o formeaza animalele
subtroglofile (diferite specii de diptere, trihoptere, lepidoptere, himenoptere etc.)
prezente in pesteri in faza lor de diapauza.
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b) Asociatia depozitelor de umplutura, ce se formeaza fie pe fundul
avenelor nu prea adanci, fie la intrarea unor pesteri, este alcatuita dintr-un
amestec de specii trogloxene si troglofile, cuprinzand elemente care la exterior
traiesc in litiera, iIn muschi, in humus sau in mediul edafic (ex. oligochete,
opilionide, araneide, miriapode, coleoptere etc.).

c) Asociatia profunda, care cuprinde exclusiv numai specii troglobionte
si care se intalneste cu o frecventa mai mare Tn sectoarele stalagmitate umede,
precum si pe depozitele de argila, unde se gasesc substantele sintetizate prin
activitatea autotrofa a microorganismelor.

d) Asociatia guanoului cuprinde specii a caror prezenta este
determinata de acumularile de guano.

3.4. Adaptarile animalelor cavernicole

Datorita particularitatilor fizice si trofice ale mediului cavernicol, in cursul
evolutiei lor animalele au ajuns sa aiba o suma de trasaturi adaptative. Aceste
trasaturi sunt mai pregnante la paleotroglobionte - animale mai specializate la
modul de viata cavernicol si prezente de mai mult timp in domeniul subteran.

3.4.1. Adaptarile morfologice

Animalele troglobionte se caracterizeaza printr-un anumit habitus care
defineste asa-numitul tip cavernicol. Principalele caractere morfologice care
concura la constituirea lui sunt urmatoarele:

1. Anoftalmia

In concordanta cu viata intr-un mediu obscur, animalele troglobionte sunt
lipsite de ochi functionali. Dispozitia functiei vizuale se realizeaza treptat, la
unele specii ochii fiind redusi (animale microftalme), la altele nemaiexistand
deloc (animale anoftalme), iar in cazurile extreme regresia afectand chiar si
centrii nervosi ai vederii. Absenta ochilor e compensata de capacitatea
tegumentului de a percepe radiatia luminoasa, capacitate cunoscuta sub
numele de sensibilitate dermatologica, si de prezenta unor organe tactile si
olfactive hipertrofiate.

2. Depigmentarea

Paralel cu pierderea functiei vizuale, animalele troglobionte se
caracterizeaza prin pierderea pigmentilor tegumentari, astfel incat cele mai
multe dintre ele sunt albe, uneori chiar translucide. Se considera ca
depigmentarea este favorizata de atrofierea organului vizual, precum si de
temperatura scazuta si umiditatea ridicata.

3. Apterismul

Se caracterizeaza prin absenta aripilor la speciile prevazute in mod
normal cu aripi (ex. insecte, coleoptere). Exista si aici etape intermediare, cand
nu asistam decat la o reducere a aripilor si cand vorbim de specii microptere.



intre cele trei caractere adaptative mentionate pana acum existd o
corelatie stabilita statistic la coleopterele troglobionte si desemnata prin
termenul de caractere ADA (anaftalmie - depigmentare - apterism).

4. Forma corpului

Tipul cavernicol poate fi caracterizat printr-o gracilitate a corpului si prin
alungirea apendicelor (picioare si antene). In cazul coleopterelor, ingustarea
afecteaza doar partea anterioara a corpului, in timp ce abdomenul are tendinta
sa devina globular, fenomen cunoscut sub numele de falsa fiziogastrie. La
coleopterele troglobionte, abdomenul este normal, si doar elitrele se bombeaza
delimitdand sub ele o camera de aer in care se conserva umiditatea necesara
respiratiei tegumentare.

3.4.2. Adaptarile eco-fiziologice

Alaturi de particularitatile lor morfologice, animalele troglobionte prezinta
si adaptari eco-fiziologice, cele mai importante fiind:

1. Scaderea metabolismului

In cazul faunei troglobionte, metabolismul este mult mai redus decat la
animalele epigee. Experiente concludente au demonstrat ca intensitatea
respiratorie (consumul de oxigen pe unitatea de timp si de masa corporala) este
net inferioara fatd de cea a unor specii ce apartin aceleiasi grupe sistematice,
dar care traiesc la suprafatd. Se poate deci afirma ca existda un "tip de
metabolism propriu speciilor troglobionte”.

2. Stenotermia

S-a crezut multa vreme ca speciile troglobionte sunt stenoterme (traiesc
doar intr-un domeniu restrans de temperatura). Cercetarile moderne au pus in
evidenta existenta unei stenotermii ecologice specifice faunei subterane, adica
animalele tind sa se plaseze cat mai aproape de temperatura lor preferentiala,
care nu acopera decat un domeniu restrans.

3. Stenohigrobioza

Troglobiontele sunt stenohigrobionte pentru ca ele nu pot trai decat in
conditiile unei umiditati foarte ridicate, deoarece sunt slab protejate impotriva
pierderii prin evaporare la nivelul tegumentului a lichidelor interne; ca urmare,
mor foarte repede daca sunt scoase din etnosfera umeda a pesterii.

4. Dispozitia ritmurilor de activitate

Datorita obscuritatii din pesteri, ritmul nictemeral a disparut cu totul. La
speciile troglobionte, activitatea se desfagoara in mod uniform, fara diferente
sesizabile intre zi si noapte. in plus, ritmul ei este mult diminuat in comparatie
cu formele epigee, in concordantd cu scaderea accentuatd a ratei
metabolismului.

5. Particularitati ale ciclului reproductiv
Cele mai importante particularitati care apar 1in reproducerea
troglobiontelor sunt:



a) Contractarea ciclului reproductiv. Speciile cavernicole manifesta
tendinta reducerii numarului stadiilor de dezvoltare prin care animalul trece de
la faza de ou la cea de adult. La coleoptere, larvele se inchid doar la cateva ore
dupa iesirea lor din ou intr-o lojeta pe care si-o construiesc din argila si in care
traiesc fara sa se hraneasca si fara sa naparleasca pana in stadiul de pupa
(nimfa). Numarul naparlirilor de la 3-5 la speciile epigee se reduce la o singura
naparlire la coleopterele troglobionte.

b) Reducerea numarului de oud. In opozitie cu insectele epigee, care
depun uneori un numar foarte mare de oua, troglobiontele cele mai specializate
ajung sa depuna o data (intr-o panta) doar un singur ou. Acesta este mai
voluminos gi mai bogat in rezerve nutritive decat oul obisnuit al unei insecte
epigee.

c) Cresterea duratei de dezvoltare. in general, fiecare din stadiile ce se
succed in cursul dezvoltarii individuale a troglobiontelor (embrion, larva, nimfa)
se prelungeste pe o perioada de timp de 5-10 ori mai mare in comparatie cu
speciile epigee.

d) Disparitia periodicitatii reproductive fiziologice. Animalele
troglobionte se reproduc uniform in conditii constante de mediu, dar isi
conserva o periodicitate reproductivda atunci cand se afla sub influenta
heterogenitatii spatiale si temporale a mediului lor de viata. Periodicitatea
reproductiva este deci nu fiziologica, ci ecologica: ea este determinata nu de
ciclul functional intern, ci de modificarea periodica, sezonierd, a factorilor
mediului extern, reproducerea putand fi favorizata sau inhibatd de ambianta
fizica in care animalele se gasesc intr-o perioada de timp.

4. Consideratii ecologice si biogeografice asupra faunei
cavernicole terestre din Banat

in partea de vest a Muntilor Banatului, intre Regita si Dunare, se afla cea
mai mare si cea mai compacta zona carstica din Romania. Ea este alcatuita din
calcare triasice, jurasice si cretacice puternic cutate si tectonizate. Pesterile din
aceasta zona au starnit interes nu doar din punct de vedere speologic, ci Si
biospeologic. Fauna cavernicola este interesanta prin diversitatea speciilor
intalnite si mai ales prin adaptarile pe care acestea le prezintd datorita
conditiilor de mediu specifice.

Pentru reusita cercetarilor de biospeologie este deosebit de importanta
cunoasterea modului de recoltare si conservare a materialului faunistic.

4.1. Metode de studiu al faunei subterane terestre

Explorarea biospeologica nu necesita nici o aptitudine speciala.
Exploratorul trebuie sa respecte cateva conditii absolut necesare in ceea ce
priveste echipamentul personal si echipamentul de explorare.

Ca instrument de iluminare noi am folosit lampa de carbid frontala si
lanterna, care, din motive de securitate, nu trebuie sa lipseasca. Se mai poate
utiliza si lampa de carbid manuala.

Recoltarea materialului faunistic am realizat-o cu ajutorul trusei
biospeologice, care cuprinde:



- flacoane din sticla sau plastic inchise ermetic in care se pune alcool
etilic 70°.

- lupa

- pense metalice

- fileu

- aspirator de fauna

- tub cu pensula si alcool

- etichete

- creion (nu pix!)

- carnet de teren

Indispensabil este si termometrul cu ajutorul caruia am inregistrat
temperatura la cele doua intrari, precum si in diferite puncte ale pesterii.

inainte de a prezenta metodele propriu-zise de colectare a faunei este
necesara insusirea catorva recomandari generale.

- Trebuie sa se colecteze din toate grupele de animale intalnite (chiar
daca unele par banale, ocazionale), dar numai cateva exemplare din fiecare
grup;

- Animalele mici si mai ales cele foarte mici sunt, de regulda, mai
interesante decéat cele mari. De aceea trebuie sa se examineze peretii i
planseul, in special unde e umiditate, curenti redusi si sunt resurse trofice
deoarece populatiila cavernicole sunt distribuite neuniform in pestera;

- Animalele cavernicole sunt foarte delicate si fragile. De aceea niciodata
nu se vor prinde cu degetele (chiar daca sunt mai mari), ci numai cu
instrumentele din trusa biospeologica;

- Lichidul din flacoane cel mai indicat este alcoolul etilic 70° (spirt alb); la
nevoie merge si spirtul medicinal. De evitat (in cazul faunei terestre) alcoolul
denaturat si formolul, care intareste si face casanta fauna recoltata.

4 .1.1. Colectarea faunei subterane terestre

Tehnicile de colectare pot fi grupate in trei categorii: capturarea directa,
atragerea animalelor cu ajutorul momelii si concentrarea faunei, toate utilizate
de noi cu mult succes.

A. Capturarea directa

Aceasta este metoda pe care am utilizat-o cel mai frecvent in timpul
studiului. Desi nu este o metoda dificila necesita foarte multa atentie si mai ales
rabdare.

Fauna de dimensiuni mari am prins-o relativ ugor, cu ajutorul unor pense
metalice moi (din arc de ceas sau oftalmologice). Animalele mici, ca de
exemplu colembolele, le-am recoltat cu ajutorul unei pensule inmuiate in alcool.
Unele animale fug foarte repede de lumina Iampii si nu pot fi colectate cu pensa
sau pensula. Ele se aspira cu ajutorul unui aspirator de fauna prevazut cu para
de cauciuc.

Din depozitele de resturi organice mari am introdus o mica parte intr-un
saculet; continutul I-am triat ulterior in laborator sub lupa binoculara. Astfel am
reusit recoltarea unor specii ce nu pot fi observate cu ochiul liber datorita
dimensiunilor reduse si mai ales depigmentarii.

B. Capturarea cu ajutorul momelilor
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Atragerea animalelor cu ajutorul momelii plasate in locuri bune pentru
fauna este o practica eficace in cazul pesterilor, desi nu exclude capturarea
directa a faunei. Ca momeala se poate folosi orice materie organica care poate
servi drept hrana animalelor cavernicole: bucati de branza mirositoare, fructe
coapte, lemne si frunzar in descompunere. Noi am utilizat ca momeala bucati
de bréanza, paine si mere, pe care le-am depus pe planseu in locuri pe care le-
am considerat favorabile prezentei faunei.

Locul in care am agezat momeala |-am marcat pe schita pesterii, pentru
a-l putea identifica ulterior, iar pentru sigurantd am lasat in apropiere o hartie
alba pe care am ingropat-o pe jumatate in pamant.

Peste doua zile am realizat recoltari atat in locul unde se afla amplasata
momeala, cat si ntr-o zona larga din jur, deoarece animalele nu raméan pe
momeala, ci adesea duc fragmente de hrana pentru a le consuma mai departe
de aceasta. Momeala ramasa am indepartat-o pentru a exclude riscul unei
poluari ce poate conduce la perturbarea echilibrului ecologic normal al
biotopului respectiv.

C. Concentrarea faunei cu ajutorul capcanelor cu momeala

Aceasta metoda este foarte eficace, iar fauna pe care noi am recoltat-o a
fost bogata si chiar variata.

In acest scop am folosit capcana de tip Barber. Aceasta consta dintr-un
borcan pe care I-am infundat intr-o mica groapa practicata in sol, avand gura
marcata de o piatra plata, sprijinita pe 2-3 pietricele (ca aparatoare impotriva
colmatarii).

Ca momeala am folosit branza, pe care am suspendat-o in interiorul
borcanului cu ajutorul unei sarme.

Fundul borcanului I-am umplut cu glicol etilic pur, care este un lichid
fixator ce prezinta avantajul ca nu se evapora si nu are miros.

Animalele recoltate, dupa trei zile de la fixarea capcanei, au fost in
special coleopterele, dar si combole si oligochete care, atrase de miros, au
cazut in borcan, fiind omorate de lichidul conservant.

Pentru recunoasterea locului amplasarii capcanei am procedat ca si la
metoda precedenta.

Alta capcana, pe care am utilizat-o de asemenea cu succes, am
improvizat-o dintr-o cutie de plastic, astfel incat acesta sa acopere partial
deschiderea cutiei, impiedicand astfel diluarea lichidului conservant.

Cutia am ingropat-o in pamant dupa ce in prealabil am introdus pana la
jumatatea ei lichid fixator. Ca si lichid conservant, ce a servit in acelasi timp si
ca momeala, am utilizat bere cu putina aspirina. Dupa o saptamana am recoltat
o fauna bogata in coleoptere.

Metoda capcanelor fiind eficienta, nu trebuie folosita decéat in scop
stiintific. Nu trebuie abandonata niciodata o capcana intr-o pegtera deoarece, in
caz contrar, capcana functioneaza vreme prea indelungata si fauna cavernicola
poate fi compromisa definitiv.

4 .1.2. Conservarea faunei recoltate

Pe masura recoltarii faunei, prin metodele descrise mai sus, am introdus-
o intr-un lichid conservant. Cel mai indicat conservant, utilizat si de noi, este
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alcoolul etilic 70°. in anumite cazuri se poate utiliza spirtul medicinal sau chiar
formol 4%, urmand ca indata ce este posibil sa se treaca in alcool 70°.

Coleopterele si fluturii se pot conserva uscate dupa metodele clasice
entomologice (cloroform sau eter acetic), dar la nevoie se poate folosi tot
alcoolul.

Coleopterele noi le-am conservat tot in alcool, iar in ceea ce priveste
fluturii, acestia lipsesc din fauna Pesterii Comarnic.

Pentru a putea ulterior determina materialul faunistic, am realizat chiar la
locul recoltarii o eticheta pe care am completat-o cu creionul (nu cu pixul,
deoarece in lichidul fixator acesta se sterge).

Eticheta contine numele pesterii, in cazul Pesterii Comarnic am trecut si
codul de cadastru (fiind o pestera inventariata), biotopul (parietal, planseu,
guano etc.), data si numele celui care a realizat recoltarea.

Exemplu

P. Comarnic (2243/3),
planseu argilos, 23.11.1996,
I. Mocioi (Resita)

Eticheta am introdus-o Tn interiorul flaconului cu alcool ce continea fauna
recoltata. Speciile recoltate de pe peretii pesterii (parietal) le-am agezat in tuburi
separate fata de cele recoltate din zona plangeului sau din dinuzia guanoului.

In paralel, in carnetul de teren am notat cateva observatii biospeologice
privind pestera: numele si codul pesterii, temperatura in diferite puncte din
pestera; temperatura de la cele doua intrari, curentii de aer (prezenta sau
absenta lor si sensul curentului), resurse trofice (bogate, sarace) si fauna
(bogata, saraca), ultimele doua observatii fiind Tnsotite si de o localizare
aproximativa pe harta pesterii.

4.2. Evolutia ecosistemelor cavernicole din Banat

Principalele etape din evolutia ecosistemelor cavernicole terestre din
Banat sunt urmatoarele:

Etapa I, de pestera activa, mai mult sau mai putin tadnara, avand curs de
apa permanent, fragmente de roca si plaje de nisip in zona obscura, umeda si
rece, cu substrat trofic putin si spalat periodic la viituri, populatd de organisme
pioniere neconstituite Tn asociatii permanente. Exemple: Pestera Mica cu Apa
din Cheile Garlistei, Pestera Terezia, Pegtera Topolita etc.

Etapa a ll-a, de pestera subfosila, avand curs de apa temporar, cu
cotloane si salite laterale inundate partial la viituri, cu substrat trofic remaniat
periodic, cu zonele vestibulara, intermediara si de profunzime caracterizate prin
mesoclimate corespunzatoare si biocenoze cu variati mari de efective.
Exemple: Pestera Popovat, Pestera Tolosu, Pestera de dupa Cérsa etc.
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Etapa a lll-a, de pestera fosila, lipsita de curs de apa, cu substratul trofic
mai mult sau mai putin bogat si variat, cu zona de profunzime bine reprezentata
si caracterizatd printr-un mesoclimat aproape constant si o asociatie de
profunzime aproape stabila, avand in compozitie troglobionte si troglofile cu
populatii prospere. Exemple: Pestera Starnic, Pestera Galatiului etc.

Intre aceste etape principale exista altele, in care ”seriile” de biocenoze
se succed spre etapa de climex. Asa este etapa de pestera activa mare cu
caracteristici intermediare intre etapele | si a ll-a. Mai sunt de asemenea
cazurile mixte, ale pesterilor mari, etajate, reprezentand toate fazele de
evolutie. Exemplu: Pestera Comarnic, Pegtera de la Gura Ponicovei etc.

4.3. Tipuri de pesteri

A. Pesteri orizontale de tip C ("complet”)

Sunt pesteri mijlocii sau mari, orizontale sau suborizontale, fosile,
subfosile, active sau mixte, care poseda trei zone topografice principale, zone
carora le corespund anumite caracteristici climatice Si ecologice.

a) Zona vestibulara (V). Poate fi mare, luminata direct sau difuz, in
functie de marimea deschiderii. Amplitudinea factorilor topoclimatici este mare,
dar mai atenuata ca la exterior. Compozitia faunei din zona vestibulara depinde
in primul rdnd de natura relatiilor cu domeniul endogen invecinat, fiind cu atat
mai interesanta cu cat conditiile seamana cu ale litierei si solului.

b) Zona intermediara. Poate fi mare sau mica sau inexistenta, in functie
de topografia pesterii. In aceastd zon& se resimt ultimele influente ale climatului
exterior, care se pierd treptat spre zona de profunzime.

c) Zona de profunzime (P). Complet obscura, aceasta zona poate avea
de la cétiva metri la cativa kilometri. Exemplu: Pestera Comarnic, cea mai mare
din Banat, are aproape 4 km. Zona se caracterizeaza printr-o constanta relativa
a factorilor topoclimatici primari (temperatura aerului, umiditatea relativa si
presiunea atmosferica) si derivati (ventilatia, evaporatia, condensarea si efectul
frigorific). In aceasta zona traiesc eucavernicolele (troglobiontele si troglofilele).
In aceasta categorie intré 54 de pesteri din Banat.

B. Pesteri orizontale de tip P (numai cu zona de profunzime). Sunt
pesteri mici, mijlocii sau mari, orizontale, ascendente sau descendente, de
regula fosile, cu o deschidere foarte mica, deci practic complet obscure, cu
topoclimat si substante trofice de "zona de profunzime” incepand chiar de la
intrare, si deci cu faund eucavernicold. In aceastd categorie intrd doar patru
pesteri din zona carstica Resita - Moldova Noua.

C. Pesteri orizontale de tip V (numai cu zona vestibulara). Este vorba
de pesteri orizontale, ascendente sau descendente, mici, cu o deschidere mai
mult sau mai putin mare, fosile, luminate direct sau difuz pana in fund, cu
topoclimat si substante trofice de “zona vestibulara”, deci cu o forma
asemanatoare acestei zone. Aici se includ 33 de pesteri din Banat.

D. Pesteri verticale de tip C ("complet”). Sunt avene mici, mijlocii sau
mari, verticale sau subverticale, fosile sau de tip mixt, cu deschidere relativ
mica si prevazute cu mici platforme. Acestei categorii Ti apartin cinci avene din
zona carstica Regita - Moldova Noua.

E. Pesteri verticale de tip B (numai cu zona finala). Sunt avene
inchise in fund de sac, fara platforme. Aici includem doar doua avene din zona
Banatului.
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F. Pesteri de tip B + P. Este vorba de avene-pestera sau de avene
neinchise in fund de sac, continuate cu galerii si sali orizontale sau
suborizontale, in aceasta categorie intra patru avene-pestera.

4.4. Asociatii delimitate

Pentru delimitarea si definirea asociatiilor cavernicole din pesterile din
Banat a fost necesara cunoasterea speciilor caracteristice, adica acele specii -
putine la numar - infeudate unei singure asociatii, totdeauna prezente, frecvente
in mai multe pesteri si adesea dominante. Tn unele pesteri o singura specie s-a
dovedit caracteristica, in altele un grup de specii care coexista numai in
asociatia respectiva, alaturi de specii cu valenta ecologica mare, prezente in
toata pestera; ele pot coabita numai in zona de interferentd a doua biocenoze
(ecoton).

Tindnd seama de criteriile amintite, au fost delimitate patru asociatii de
planseu care poseda caracteristicile unei biocenoze. Acestea sunt:

1. Asociatia de profunzime

2. Asociatia vestibulara

3. Asociatia din baza avenului

4. Asociatia platformelor avenului
5. Asociatia parietala

6. Asociatia de guano

4.4.1. Asociatia de profunzime

Aceasta asociatie ocupa planseul zonei profunde a pesterilor orizontale
de tip C Si Pv, cel al pesterilor de tip P, precum si cel al zonei 9 din avenele-
pestera de tip B + P. Substantele trofice variaza de la o pestera la alta. Ele
constau din materie organica vie (argila contine o microflord bogata), materie
organicda moartd de naturd vegetala adusa de apa de infiltratie si rauri
subterane sau de natura animala alohtona si autohtona (dejectii si cadavre cu
mucegaiuri). La acestea se adauga materie organica antropica. Fauna este
atrasa de acumularile de materie organica depuse la intdmplare pe roca nuda,
acoperita de crusta stalagmitica sau de argila, concentrdndu-se in niSele
umede cu microclimatul preferat.

in pesterile din Banat au fost identificate 186 de specii, din care 43
caracteristice (23,1%), 29 preferante (15,5%) Si 114 straine (61,2%) (A.
Negrea, St. Negrea - 1978).

4.4.2. Asociatia vestibulara
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Aceasta asociatie ocupa plangeul zonei vestibulare a pesterilor orizontale
de tip C Si Vp si intregime pe cel al pesterilor de tip V. Umplutura, formata din
sol si din resturi vegetale si animale, este mai importanta in pesterile cu
deschidere mare si umede, protejatd de padure de fag. In astfel de pesteri zona
de la intrare este populata de o fauna permanenta si foarte boata, compusa din
specii troglofile caracteristice, preferante si straine pentru asociatia vestibulara,
precum si din specii trogloxene la fel de numeroase.

Asociatia vestibulara prezinta fluctuatii calitative si cantitative ale
efectivului datorita migrarilor faunei in interior si la exterior.

in pesterile din Banat au fost identificate 135 de specii, din care o specie
caracteristica (0,7%), 23 preferante (17%) si 111 straine (82,2%) (specia
caracteristica este o specie troglofila, si anume arahnidul Meta menardi) (A.
Negrea, St. Negrea - 1978).

4.4.3. Asociatia din baza avenului

Aceasta asociatie ocupa planseul zonei finale a pesterilor verticale de tip
C, cel al pesterilor de tip B, precum si cel al zonei B din pesterile de tip B + P.

In materia organicd, care pe fundul avenelor din zonele impadurite
formeaza un depozit gros, se dezvolta o fauna bogata si variata. Aceasta
contine, pe langa numeroase specii trogloxene si subtroglofile, multe specii
troglofile si chiar troglobionte. In avenele din Banat se cunosc 42 de specii,
dintre care 8 caracteristice (13), 11 preferante (26,1) Si 23 straine (54,7) (A.
Negrea, St. Negrea - 1978).

4.4.4. Asociatia platformelor avenului

Asociatia populeaza substratul trofic, format din solul si resturile organice
depuse pe platformele pesgterilor verticale de tip C, inclusiv ale puturilor de
acces n pesterile de tip B + P.

Fauna platformelor situate mai la adancime contine specii troglofile i
troglobionte, constituind elementele caracteristice si preferante ale acestei
asociatii. Fauna platformelor situate mai la suprafata, influentate mai puternic
de exterior, contine $i elemente analoge stricte.

in avenele din Banat au fost identificate 11 specii: una caracteristica
(9,1%), 3 preferante (27,2%) si 7 straine (63,3%) (A. Negrea, St. Negrea -
1978).

4.4.5. Asociatia parietala

Aceasta asociatie cuprinde peretii si plafonul zonei vestibulare a
pesterilor. Zona de la intrarea pesterilor prezintd caractere intermediare intre
lumea exterioara si cea interioara, adapostind o fauna liminara. Fauna
caracteristica se intalneste pana in profunzimea pesterilor mici si uneori destul
de adanc in zona afotica a pesterilor mijlocii si mari; totusi majoritatea speciilor
caracteristice sunt cantonate in zona de la intrare. Elementul cel mai important
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si cel mai caracteristic al asociatiei arietale a pesterilor din Banat sunt speciile
subtroglofile. Ele cautd zona calma si pe cea in care conditiile de microclimat
sunt putin variabile, intermediare intre interior gi exterior. Prezenta sau absenta
speciilor subtroglofile depinde de variatia sezoniera a factorilor de macroclimat
si de particularitatile biologice si ecologice ale fiecarei specii.

in pesterile din Banat au fost determinate 133 de specii, dintre care 44
caracteristice (33,08%) si 89 ocazionale (66,92%) (A. Negrea, St. Negrea -
1978).

4.4.6. Asociatia de guano

Asociatia sau sinuzia guanoului este conditionata de prezenta in pesteri
a liliecilor, fie grupati in colonii, fie sub forma de indivizi izolati. Guano este
produs de diferite specii de chiroptere, ca de exemplu: Rhinolophus ferrum-
equinum, Rhinolophus hipposideros, Myotis myotis, Myotis oxygnothus.

Depozitele de guano difera ca volum, forma, aspect, structura si natura
de la o pestera la alta. Intre anii 1960 - 1970 au fost explorate in Banat 129 de
pesteri, dintre care 78 prezentau asociatii de guano. Studii amanuntite s-au
realizat doar in 6 pesteri care prezinta colonii permanente de lilieci. in general,
fauna de guano din pesterile din Banat suportd mari fluctuatii ale umiditatii,
temperaturii si pH-ului. Densitatea maxima a indivizilor, indiferent de grup si de
anotimp, se intalneste in primele straturi de guano (1 - 5 cm), dupa care
urmeaza o diminuare brusca. Fauna este compusa in primul rand din specii
guanofage, apoi din specii carnivore gi cateva specii parazite.

5. Pestera Comarnic

5.1. Consideratii generale

Pestera Comarnic este situata in Muntii Aninei, aproximativ la jumatatea
distantei dintre Resita si Anina, in apropiere de confluenta paraului Comarnic cu
raul Caras. Pestera se afla in versantul stang al vaii Comarnic, la circa 200 m
fata de cantonul silvic Comarnic, si este cea mai lunga pestera din Banat,
avand 5.229 m, si a cincea din Romania. Pentru interesul ei stiintific, pestera a
fost declarata monument al naturii, dar este deschisa si turismului.

in decursul timpului, Pestera Comarnic a fost obiectul a numeroase
cercetari, mai cu seama de biospeologie; nu lipsesc insa nici cercetarile de
speologie fizica.

Reteaua de galerii a Pesterii Comarnic este rezultatul actiunii apei
Ponicova, care, in decursul timpului, si-a pierdut cursul de la suprafata,
adancindu-se in calcare la nivele tot mai coborate, dand nastere unui sistem de
galerii dispuse pe doua etaje. Pestera este mare, suborizontala-descendenta,
formata dintr-un etaj fosil (superior) si un etaj subfosil (inferior). Mai exista de
asemenea un etaj, inferior, activ, accesibil doar prin sifonul permanent "Fantana
lui Pluto”, situat in etajul subfosil. Etajul subfosil este strabatut de apa
Ponicovei, numai la debite mari, deasupra lui aflandu-se etajul fosil lipsit
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aproape in intregime de ape curgatoare. Galeriile etajelor subfosil si fosil
insumeaza 4040 m (figura 1).

Fig. 1 - Pestera Comarnic (dupa E. Balogh, completat de St. Negrea)

Accesul in etajele fosil si subfosil se face prin doua intrari ale pesterii:
intrarea Ponicova si intrarea Comarnic. Intrarea Ponicova este situata la capatul
dinspre sud al pesterii, la 470 m altitudine, acolo unde apa Ponicovei intra in
pestera. Intrarea Comarnic se afla la capatul dinspre nord al pesterii, deasupra
resurgentei impenetrabile a raului Ponicova, in imediata apropiere a paraului
Comarnic.

Altitudinea absolutd a intrarii Comarnic este de 440 m, iar altitudinea
relativa, 30 m. Diferenta de nivel dintre cele doua intrari este de 30 m.

Axul principal al Pesterii Comarnic il formeaza etajul fosil constituit din
galerii mari care leaga intre ele sali spatioase. Lungimea lui este de peste 2000
m si prin bogatia formatiunilor stalagmitice reprezinta obiectivul turistic principal
al pesterii.

Intrarea Comarnic este mica (2,4 x 1 m) Si deasupra ei, in peretele
vertical, se vede o falie care continua si in interiorul pesterii.

Etajul subfosil (inferior) este inundat in intregime numai primavara, la
topirea zapezilor si la viituri mari. In unele cazuri, sectiuni mici ale galeriilor sunt
umplute cu apa, ceea ce face imposibil accesul prin ele. Etajul poate fi strabatut
in conditii bune toamna si iarna, precum si in perioadele de seceta.
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5.2. Date topoclimatice

Pe baza observatiilor noastre, cat si a datelor publicate in lucrarile de
speologie, am constatat ca Pestera Comarnic, avand o temperatura relativ
constantd si ridicatd, este consideratd o pestera de tip cald. In profunzimea
etajului fosil (intre punctele 23 - 82) temperatura aerului este practic constanta:
in general este cuprinsa intre 9°C Si 9,5°C, alteori intre 9°C Si 12°C. In zona
vestibulara, intre punctele 2 Si 6, la cota cea mai inferioara a etajului, se
intalneste o patura de aer rece, unde temperatura variaza intre 6°C Si 7,6°C in
timpul verii si intre -3,5°C si -1°C iarna, cu formatiuni stalactitice si stalagmitice
de gheata. Exemplu: in data de 6.10.1996, temperatura aerului la ora 12,30 la
canton era de 12,3°C. La intrarea Comarnic se resimtea un curent din interior
spre exterior, iar temperatura la ora 13,00 era de 7°C. La punctul 2 al pesterii
temperatura era de 8,3°C, iar la punctul 5, de 7, 2°C. in restul pesterii
temperatura oscila intre 9°C Si 9,5°C.

La intrarea Ponicova, la ora 15,03 temperatura aerului in zona de
deschidere a pesterii era de 11°C, iar la intrarea propriu-zisa in pestera de
10°C. Umiditatea relativa oscileaza intre 85 - 1001 in etajul fosil si intre 95 -
1001 in etajul subfosil.

Pestera Comarnic are un regim de ventilatie unidirectional si este
considerata ca fiind o pestera dinamica avand doua deschideri. Vara, curentul
de aer patrunde dinspre intrarea Ponicova si spala sistemul fosil si pe cel
subfosil, iesind din pestera prin deschiderea Comarnic.

Schimbarile atmosferice din exterior (innourari puternice, furtuni)
influenteaza si circulatia curentului de aer. Mai intai se produce o fluctuatie a
curentului de aer, apoi circulatia se inverseaza, dar fluctuatia nu dispare. Acest
fapt a fost pus in evidentd cu ajutorul fumului. larna, circulatia aerului este
inversa.

Studiul morfologiei pesterii Comarnic si al zonei carstice invecinate
strabatute de Caras pune in evidenta prezenta unui relief carstic caracteristic
aflat intr-un stadiu avansat de evolutie.

5.3. Asociatia parietala a Pegterii Comarnic

5.3.1. Grupe faunistice din asociatia parietala a Pesterii Comarnic

Daca se face abstractie de elementele intalnite intamplator in asociatia
parietala a pesterii, se constatd ca speciile caracteristice pentru aceasta
asociatie apartin urmatoarelor grupe: Gasteropoda, Araneae, Olipiones,
Hymenoptera, Trichoptera, Lepidoptera si Diptera. In continuare vor fi
prezentate atat speciile caracteristice, cat si speciile accidental intalnite in
asociatia parietala a Pesterii Comarnic, incadrarea lor sistematica gi cateva
caracteristici ale clasei din care fac parte speciile respective.

A. increngatura Annelida
Clasa Oligochetae
Oligochetele sunt viermi cilindrici segmentati, geofagi, fiind un grup
frecvent intalnit in pesteri si foarte important. Au corpul alungit, format din zeci
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de segmente, fiecare purtdnd putini cheti chitinogi, de unde si denumirea. Se
cunosc numeroase oligochete terestre, semnalate in pesteri, dar putine sunt
considerate veritabile troglobionte. Fiind forme endogee tipice, ele traiesc
deopotriva TIn humusul si in solul padurilor, ca si in pesteri umede cu sol i
frunzar de padure antrenat de la exterior, guano, lemne putrede si in special
limonul argilos, pe care il preferd speciile geofage. In pesteri se gisesc sub
pietre, in guano, busteni putrezi, humus si sol argilos si pot fi considerate specii
cavernicole troglofile.

Oligochetele recoltate de noi din PeStera Comarnic sunt urmatoarele:

Fredericia striata

Dendrobaena sp.

Eiseniella tetraedra

B. increngitura Molusca
Clasa Gasteropoda

Gasteropodele terestre pulmonate sunt melci cu corpul protejat de o
cochilie spiralata, mai mult sau mai putin inaltd. Majoritatea speciilor de
gasteropode sunt troglofile si polifage, intalnindu-se in special pe peretii umezi
ai pesterilor, dar si pe argila, guano si resturi vegetale.

Dintre cele 103 forme terestre si acvatice cunoscute din pesterile din
Romania, 33 sunt endemice pentru diferite regiuni ale tarii, iar dintre acestea
numai 2 specii acvatice sunt troglobionte. Elementele trolgoxene patrund in
perioadele de seceta sau de frig prin deschiderea pesterii sau urmand traseul
radacinilor care ajung pana in tavanul unor pesteri; elementele troglofile, mai
putine, traiesc si se dezvolta permanent in pesteri. Majoritatea speciilor de
gasteropode intalnite in asociatia parietala a pesterilor din Banat sunt oaspeti
ocazionali pentru aceasta asociatie. Prezenta unor specii pe peretii umezi ai
pesterilor din Banat poate fi datorata florei microscopice care se dezvolta in
zonele fotica si disfotica ale acestor pesteri, servindu-le drept hrana.

in Pestera Comarnic noi am determinat speciile:

Oxychilus glaber - specie caracteristica, frecvent intalnita

Cochlicopa lubrica

Radix peregra

C. Increngétura Arthropoda
a. Clasa Arachnida

Clasa Arachinda cuprinde artropode terestre cu corpul format din
cefalotorace si abdomen. Cefalotoracele este prevazut cu patru perechi de
picioare, o pereche de chelicere (mandibule cu glande veninoase) si o pereche
de palpi maxilare (maxile). Tn fauna cavernicold romaneascd intereseazi
ordinele:

Araneae, Pseudoscorpiones, Opiliones, Acari.

a.1. Ordinul Araneae

Araneidele (paianjenii) alcatuiesc ordinul principal al arachnidelor (peste
20.000 specii). Se caracterizeaza prin cefalotorace vizibil separat de abdomenul
nesegmentat.

Dintre miile de specii de Araneae, numai cateva sute se intalnesc si in
pesteri; unele sunt ocazionale, altele sunt cavernicole, recrutate mai ales dintre
cele humicole si muscicole. Sunt specii in general depigmentate (troglobionte),
cu aparatul ocular redus sau lipsa si cu apendicele alungite. Paianjenii isi
pandesc prada din panze tesute atat pe peretii din zona vestibulara, umezi si
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slab luminati, cat si mai in profunzime, printre stalactite si pe planseu, la baza
peretilor; uneori apar $i printre sau sub pietre, daca exista acumulari de materie
organica.

Din pestera am recoltat si determinat urmatoarele specii:

Troglohyphantes Kulczynskii - singurul troglobiont endemic sigur

Nesticus cellulanus - specie caracteristica

Meta menardi - specie caracteristica

Centromerus jacksoni

Porrhamma convexum

a.2. Ordinul Pseudoscorpiones
In acest ordin sunt incluse arachnide asemané&toare scorpionilor, dar
mult mai mici (3 - 6 mm) Si care nu au coada (postabdomen) cu ghimpe
veninos, ci numai o perecje de clesti puternici la cefalotorace. Este un grup lipsit
de importanta pentru asociatia parietala a pesterilor din Banat.

a.3. Ordinul Opiliones

Ordinul cuprinde arachnide cu abdomenul segmentat si foarte mic.
Speciile mai frecvente in pesteri traiesc de regula prin padurile de munte, in
locuri mai umede, in frunzar, pe sub pietre, Tn mugchi si sub scoarta lemnelor
putrede, in cautare de hrana, fiind specii adefage.

Cele mai multe specii cavernicole din Romania provin din stramosi
mediteraneeni care traiau in tertiar, nici una dintre ele nu este troglobionta.

in asociatia parietald a Pesterii Comarnic am intalnit foarte frecvent o
specie troglofila caracteristica, si anume:

- Paranemastoma sillii - specie cu pedipalpi subtiri si picioare foarte lungi

Au mai fost determinate si:

Gyas annulatus

Gyas sp.

Nemastoma sp.

Lacinus horridus

a.4. Ordinul Acarina

Acarienii sunt un ordin de arachnide caracterizat prin cefalotorace unit cu
abdomenul nesegmentat, avand corpul (inclus in chitind) dintr-o singura bucata.
Speciile terestre sunt microscopice si inca putin studiate. Majoritatea fiind
detritivore, frecventeaza acumularile de materie organica si detritus Tn
descompunere.

Capturile de acari sunt putin numeroase si putin importante pentru
asociatia parietala a pesterilor din Banat.

In Pestera Comarnic a fost determinatd o singurd specie: Ixodes
vespertilionis, pe care noi nu am reusit sa o recoltam in timpul studiului.

b. Clasa Crustacea
Crustaceele sunt o subincrengatura de artropode, marea maijoritate
acvatice, cu corpul impartit in cap si torace (uneori contopite si incluse intr-o
carapace sau intre valve) si abdomen. Apendicii sunt in numar de 5 perechi la
cap si de la 3 pana la cateva zeci la torace, cu functii variate. Pentru fauna
cavernicola terestra intereseaza numai ordinul /sopoda.
Ordinul Isopoda
Isopodele sunt crustacee turtite dorso-ventral, fara carapace propriu-zisa
si fara limita clara intre segmentele toracice si abdominale, cu 7 perechi de
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picioare toracice, cu rol locomotor si respirator. Isopodele terestre sunt extrem
de higrofile si saprofage. Speciile de izopode sunt strict accidentale in asociatia
parietala a pesterilor.

c. Clasa Myriapoda
Subclasa Diplopoda

Miriapodele sunt artropode traheate caracterizate prin corp format din
cap distinct si trunchi cu numeroase segmente, fiecare cu 1 - 2 perechi de
picioare articulate, ultimul fara apendice. Clasa diplopode se caracterizeaza
printr-un corp mai mult sau mai putin cilindric, tegument intarit (impregnat de
obicei cu saruri calcare), antene scurte (7 - 8 segmente) si cate doua perechi de
picioare pe fiecare segment (exceptie fac primele si ultimele, cu cate o pereche
sau fara). Acest grup contine numeroase specii endemice troglobionte oarbe,
depigmentate si troglofile. Diplopodele sunt saprofage si higrofile, in pestera
gasindu-se in zona cu sol argilos, umed, pe lemne putrede, guano vechi, sub
pietre, deci in asociatia parietala sunt strict accidentale.

Din Pegtera Comarnic a fost recoltata specia:

Trachysphaera costata

d. Clasa Insecta (Hexapoda)
d.1. Subclasa Apterigota
d.1.1. Ordinul Collembola

Clasa Insecta cuprinde artropode cu corpul format din cap, torace (cu 3
perechi de picioare) si abdomen.

Ordinul Collembola cuprinde insecte fara aripi (apterigote) de talie mica
(1 - 2 mm, rar pana la 8 mm), prevazute cu o furcd mai mult sau mai putin
dezvoltata pe abdomen pentru efectuat salturi. Este cel mai raspandit ordin de
insecte apterigote din subteran.

Colembolele cavernicole, fiind higrofile si polifage, abunda in portiunile
umede ale pesterilor unde se hranesc cu resturi organice in descompunere,
guano de liliac etc. Aceste insecte cu au reprezentanti caracteristici in asociatia
parietala a pesterilor din Banat.

In Pestera Comarnic noi am intalnit accidental in asociatia parietala
speciile:

Hypogastrura sp.

Arstropalites pygmaeus

d.1.2. Ordinul Thysanura

Ordinul cuprinde insecte fara aripi, pana la 15 mm lungime, avand corpul
fusiform, cu doua antene lungi si trei cerci posteriori inelati, inegali ca lungime.
In pesterile noastre nu s-au gasit specii albe (troglobionte), c¢i numai
pigmentate, pe peretii de la intrare, numai din luna octombrie el patrund mai in
profunzime, unde hiberneaza pana in luna martie.

In asociatia parietala a fost intalnita accidental specia subtroglofila:

Trigoniophthalmus banaticus (noi nu am recoltat aceasta specie)

d.2. Subclasa Pterigota
Din subclasa Pterigota (subclasa insectelor cu aripi), ordinele
Ephemerida, Odonata, Psacoptera, Nemoptera si Plecoptera se intalnesc cu
totul intdmplator in asociatia parietala a pesterii si sunt putin studiate la noi in
tara.
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d.2.1. Ordinul Coleoptera

Ordinul cuprinde insecte cu o pereche de aripi scortoase (elitre) Si
cealalta membranoasa, iar antenele cu maxim 12 articole. Acestui ordin ii
apartin cele mai multe specii si subspecii troglobionte de pe glob (peste 1500).
Exista specii, genuri si grupe de specii caracteristice pentru fiecare provincie
biospeologica. Toate acestea sunt paleotroglobionte (adica forme vechi
patrunse in subteran de multa vreme), prezentand adaptari morfologice la
pesteri, majoritatea fiind mai depigmentate, fara ochi, cu antenele si picioarele
alungite si unele chiar fara aripi.

in afard de coleopterele roglobii endemice mai sunt si altele troglofile,
subtroglofile sau guandfile.

Se intalnesc peste tot in pestera, in resturi vegetale si animale, in guano,
pe argila si planseu stalagmitat, sub pietre.

In Pestera Comarnic am intalnit specia:

Catopus longulus Kelln

d.2.2. Ordinul Hymenoptera

Ordinul contine insecte cu doua perechi de aripi membranoase inegale.
In pesteri are numai reprezentanti subtroglofili din familia /chneumonide. Din
pesterile Romaniei s-au citat peste 20 de forme de himenoptere, cele mai multe
dintre ele traiesc pe diferitele substrate ale planseului.

in pesterile din Banat, cea mai frecventd specie de himenopter este
Amblyteles quadripunctorius (are intre 16 - 20 mm, la care numai femelele intra
in pesteri pentru diapauza, timp in care nu se hranesc, stand nemiscate in
nigele peretilor si tavanului cu atmosfera calma, component caracteristic al
asociatiei parietale.

Speciile ce pot fi intalnite in Pestera Comarnic sunt:

Amblyteles quadripunctorius - specie caracteristica, recoltata in timpul
perioadei de studiu

Exallonyx longicornis

Opius sp.

d.2.3. Ordinul Trichoptera

Ordinul cuprinde insecte de culoare maronie, care in repaus isi tin aripile
paroase n forma de acoperis, iar antenele lor sunt lungi aproape cat corpul. In
pesterile din banat s-au gasit 14 specii trogloxene, oaspeti ocazionali ai
asociatiei parietale; de obicei adultii acestor specii intra in zona luminata a
pesterilor in cautarea unor pesteri, eclozand din nimfe antrenate de la exterior
prin parauri exogene ce patrund apoi in subteran. Trechopterele cavernicole nu
au reprezentanti troglofili sau troglobionte. Speciile subtroglofile au larvele gi
nimfele Tn izvoarele, paraurile si raurile din apropierea pesterilor, uneori chiar in
raurile subterane. In banat, adultii se instaleaza in portiunile foarte umede ale
pesterilor nu prea reci (preferendumul termic intre 7 Si 13°C), in zona luminat&
difuz sau la inceputul celei afiotice, prin fisuri, cupole sau la baza peretilor
surplombati, din mai pana in octombrie. Densitatea populatiei din aceste pesteri
variaza de la an la an, in functie de conditiile de viata pe care le au larvele gi
nimfele in paraul exogen din preajma.

in asociatia parietala a Pesterii Comarnic se pot intalni urmatoarele
specii, marea majoritate recoltate si de noi:

Stenophylax permistus - specie caracteristica

Stenophylax vilux speluncarum - specie caracteristica

Rhyacophyla tristis
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Rhyacophyla obliterata
Hydropsyche tiederi

Lype reducta
Philopotamus montanus
Potamophylax stellatus
Potamophylax latipennis
Halesus digitatus
Chaetopteryx cissylvanica

d.2.4. Ordinul Lepidoptera

Lepidopterele cavernicole sunt subtroglofile sau trogloxene, iar un numar
mic guanofile. Specii troglobionte nu exista. Adultii speciilor cavernicole fac
parte din asociatia parietald a pesterilor, ocupand peretii si plafonul partii
vestibulare a acestora. O parte din speciile subtroglofile se gasesc in pesteri tot
anul; altele intra numai pentru hibernare. Speciile guanofile au larvele in
guanoul si detritusul organic de la exterior sau din pesteri.

Din pesterile Romaniei sunt citate peste 40 de specii de lepidoptere. Tn
Banat au fost descrise 17 specii.

In Pestera Comarnic se remarca absenta totala a lepidopterelor
subtroglofile care intrd in mod obignuit Tn compozitia biocenozei parietale a
pesterilor din Banat.

d.2.5. Ordinul Diptera

Ordinul Diptera cuprinde insecte cu o pereche de airpi membranoase
fine (cealalta fiind transformata in balansiere) si aparat bucal pentru supt sau
intepat si supt. Dipterele intra ca element important in componenta biocenozei
parietale (cateva troglofile, majoritatea subtroglofile) si in biocenoza de guano.
Foarte putine diptere pot fi considerate troglobionte. In pesterile Romaniei
lipsesc asemenea forme; din cele peste 100 de specii citate, cateva sunt
troglofile, restul fiind subtroglofile sau trogloxene.

in Banat au fost determinate 36 de specii dintre care o specie troglofila
(Speolepta leptogaster), 16 specii sunt subtroglofile, 15 specii trogloxene, 3
specii guanofile si o specie parazita.

Speciile determinate de noi in urma recoltarilor efectuate in Pestera
Comarnic sunt:

Limnobia nubeculosa - specie caracteristica

Culex pipiens - specie caracteristica

Rhymosia fenestralis - specie caracteristica

Messala saundersi - specie caracteristica

Leria captiosa - specie caracteristica

Helomyza brachypterna - specie caracteristica

Bibio clavipes

Fannia canicularis

Heteromyza atricornis

Observatii
La intrarea Ponicova a Pegterii Comarnic, fauna parietala a zonelor fotica
si disfotica este variata, dar nu foarte abundentd primavara (exceptia face

opilionidul Paranemastoma sillii), in timp ce toamna intalnim o fauna variata si
bogata in indivizi. In zona obscura fauna dispare la aproximativ 40 m
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profunzime; doar Limonia nubeculosa ajunge pana la punctul 67 al pesterii, in
iar Paranemastoma sillii este inca prezenta la o suta de metri in interior.

Fauna parietala in zona vestibulara a intrarii Comarnic este mai putin
variata, dar la fel de bogata in indivizi, Tn special: Helomyza brachypterna (care
formeaza aglomeratii in cupole la 50 - 55 m 1in profunzime), Stenophylax
permistus (grupuri de céate zece exemplare aflate in copulatie ntalnite in
mijlocul lunii mai intre 6 Si 25 m in profunzime) si Trachysphaera costata
(numeroase exemplare in copula intre 0 $Si 5 m, aflate Tn muschii de pe peretii
laterali, tot Tn luna mai). in portiunea ocupata de patura de aer rece, insectele
raman aproape inactive pe peretii umezi ai pesterii. La 70 m profunzime,
intreaga fauna dispare.

Pentru biocenoza parietala a Pesterii Comarnic sunt caracteristice
speciile subtroglofile de trichoptere (Steophylax permistus, Steophylax vilux
speluncorum) si de diptere (Limonia nubeculosa, Culex pipiens, Messala
saundersi, Rhymonia fenestralis, Leria captiosa, Helomyza brachypterna). La
acestea se adauga speciile troglofile prezente la toate datele recoltarii:
opilionide Paranemastoma sillii $i araneide Metamenardi Si Nesticus cellulanus.
Se remarca absenta lepidopterelor si prezenta, in profunzimea pesterii, in
galeria subfosila intre punctele 34 si 52, a catorva adulti de trichoptere,
plecoptere si efemeroptere in stadiul larvar, in portiunea subterana a raului
Ponicova.

5.3.2. Factori determinanti ai asociatiei parietale

Dupa cum arata A. Vandel (1964), zona vestibulara a pesterii prezinta
caractere intermediare intre lumea exterioara si cea interioara. Aceasta situatie
este determintd, in primul rénd, de particularitatile factorilor abiotici care
actioneaza in aceasta zona (in special dimensiunea si forma deschiderii sau a
deschiderilor si factorii de microclimat, respectiv curentii, lumina, temperatura si
umiditatea), precum si de unii factori biotici (relatiile trofice, in special). Lumina,
atenuandu-se progresiv, determina trei zone: fotica, disfotica (zona de
penumbra, de lumina difuza) si afotica. Legat de aceasta, amcrofitele si
microfora Tnainteaza cel mult pana in zona disfotica.

Variatiile de temperatura si de umiditate sunt mai mic decéat la exterior,
dar mai mari decat in profunzimea pesterii, valorile acestor factori fiind deci
intermediare. Hrana este mai putin variata si adesea mai putin abundenta ca la
exterior, dar mai variata si mai bogata decéat in profunzimea pesterii. De aceea
aici se instaleaza specii detritivore, algivore, fungivora, adefage si altele
provenite din ecosistemele de la exterior, in functie de elementul trofic existent
pe pereti si pe solul vestibular.

Peretii si plafonul acestei zone constituie partea importanta a biotopului
populat de o fauna cu elemente caracteristice, alcatuind ceea ce R. Jeannel
(1926) a denumit asociatia parietala. Factorii abiotici influenteaza ecosistemul la
nivelul individual al populatiei si al intregii asociatii prin variatia lor diurna si
sezoniera.

Dupa C. Motas, V. Decu i A. Burghele (1967), cei mai importanti factori
sunt: curentii, temperatura gi umiditatea.

Curentii. In pesterile statice (cazul obignuit in Banat), schimbul de
curenti este foarte slab si, dimpotriva, este mare in cele dinamice (exemplu
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Pestera Comarnic), intensitatea lor depinzdnd de marimea deschiderii,
respectiv a deschiderilor.

Sensul curentului este in functie de anotimp si de tipul pesterii. Dar in
toate cazurile exista nige care pastreaza conditii favorabile pentru reprezentantii
asociatiei parietale, care prefera zone mai calme, cu temperatura si umiditate
mai constante.

Temperatura. Pentru studiul faunei parietale prezinta un interes deosebit
subzonele endohtona si mai ales exohtona. Pe verticala, etajul cel mai
interesant este acela in care se amesteca curentul exogen cu cel endogen,
preferat de numeroase specii subtroglofile. Zona de amestec poate fi exprimata
schematic printr-o linie oblica descendenta (iarna) sau ascendenta (vara),
plecand de la deschidere spre interior. Fauna parietala, in special
subtroglofilele, se plaseaza, dupa preferinta bilogica, fie deasupra liniei, fie sub
ea. Amplitudinea termica anuala a zonei vestibulare variaza dupa dimensiunea
pesterii, fiind mica in pesterile mari si cu deschidere mica (exemplu Pestera
Comarnic). Cu cat umiditatea unei pesteri este mai mare, cu atat temperatura ei
este mai constanta.

in Banat, trichopterele subtroglofile sunt prezente in astfel de pesteri in
perioada de diapauza (mai - octombrie), coupand statiuni foarte umede si nu
prea reci din zona disfotica si inceputul celei afotice, prin fisuri, cupole sau la
baza peretilor, unde valorile factorilor de microclimat sunt medii si relativ
constante; pesterile care nu au asemenea statiuni nu adapostesc trichoptere,
chiar daca exista in apropiere rauri favorabile dezvoltarii lor.

Umiditatea. in cursul unui an, curba umiditatii relative este mult mai
neregulata decat cea a temperaturii din cauza perioadelor de ploi; in general,
cele mai ridicate temperaturi corespund celor mai joase valori ale umiditatii
relative.

in Banat, majoritatea pesterilor fiind statice si cu o umiditate foarte mare,
trichopterele, lepidopterele (cu exceptia Pesterii Comarnic) si dipterele
subtroglofile gasesc suficiente statiuni in zona vestibulara, avand conditii bune
pentru diapauza. in pesterile mai mici cu deschidere mare, subtroglofilele isi
gasesc refugiu in zona disfotica si in cea afotica, patrunzand adesea pana in
fundul galeriilor.

Lumina. Fauna caracteristica a asociatiei parietale din Banat se
intdlneste pana in profunzimea pesterilor mijlocii si mari; totusi, majoritatea
speciilor caracteristice sunt cantonate in zona de la intrare. Daca araneele
troglofile si alti pradatori din lantul trofic al asociatiei parietale nu patrund in
profunzime dincolo de limita zonelor fotica si disfotica este pentru ca ele
consuma in special insecte subtroglofile, care ocupa de preferinta aceasta
zona, de care sunt legate prin biologia lor de cerintele fata de factorii de
microclimat. Subtroglofilele sunt deci specii cu importanta trofica foarte mare si
de reguld componente caracteristice sezoniere si pasive ale asociatiei parietale.

S-a constatat ca trichopterele si lepidopterele subtroglofile prefera de
obicei zona obscura, rareori difuza, si atunci numai daca exista fisuri obscure
pe pereti sau cupole pe plafon, unde temperatura si umiditatea au valori medii,
iar curentii puternici nu ajung. Putine specii subtroglofile patrund in zona afotica
mai adanc de 150 m (in pesteri mari, ca Pestera Comarnic). Mai departe se
intdlnesc doar speciile trogloxene - adulti de insecte eclozati din apa raului
subteran - sau troglofile, ca Nemastoma silii.

Asadar, studiind conditiile de viata cerute de fiecare specie din asociatia
parietala, putem afla de ce speciile caracteristice populeaza numai anumite
pesteri, care sunt factorii care determina patrunderea lor in interior numai pana
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la o anumita profunzime sau cu care determina dinamica diurna si sezoniera a
acestor specii.

5.4. Asociatia de planseu a Pesterii Comarnic

5.4.1. Grupe faunistice din asociatia de planseu a Pegterii Comarnic

Asociatia de planseu cuprinde atat plangeul zonei vestibulare, cat si
plangeul asociatiei de profunzime a pesterilor orizontale de tip C, categorie Tn
care se incadreaza si Pestera Comarnic.

A. increngitura Annelida
Clasa Oligochetae
Oligochetele sunt specii cavernicole troglofile intalnite in mod obisnuit in
asociatia de planseu a pesterilor din Banat.
In asociatia de planseu a Pesterii Comarnic am determinat speciile:
Dendrobaena rubida rubida - specie caracteristica troglofila
Fridericia striata
Fridericia perrieri
Eiseniella tetraédra

B. increngéitura Molusca
Clasa Gasteropoda
Gasteropodele sunt bine reprezentate in asociatia de plangeu a Pegterii
Comarnic; am determinat speciile:
Octolasium lacteum
Cochlicopa lubrica
Ena obscura
Locinaria biplicata
Pseudolinda stabilis
Zonitoides nitidus

C. increngatura Arthropoda
a. Clasa Arachnida
a.1. Ordinul Araneae
Araneidele sunt specii depigmentate, in general, avand reprezentanti
atat in asociatia de planseu, cét i in cea parietala a pesterilor.
in urma recoltarilor pe care le-am efectuat in Pestera Comarnic am
determinat urmatoarele specii:
Meta menardi - specie caracteristica troglobionta
Nesticus cellulanus - specie troglofila endemica
Centromerus jacksoni
Porrhomma convexum
Troglohyphantes sp.

a.2. Ordinul Pseudoscorpiones
Pseudoscorpionii sunt bine reprezentati in pesterile romanesti prin
genurile Chthonius, Roncus, Neobisium. in zona Banatului, reprezentantii
acestui grup au fost putin studiati. in Galeria Activa a Pesterii Comarnic am
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recoltat in toamna anului trecut doar doua exemplare care au fost determinate
ca fiind:

Chthonius n. sp. - pseudoscorpion de dimensiuni mici (3 mm), de culoare
galbena, orb

a.3. Ordinul Opiliones

De remarcat este faptul ca opilionidul Paranemastoma sillii este o specie
caracteristica atat pentru asociatia parietala a pesterilor din Banat, cat si pentru
asociatia de planseu. Specia este bine reprezentata si in Pestera Comarnic gi
se poate intalni pe tot parcursul anului.

Speciile pe care le-am recoltat si determinat din Pestera Comarnic sunt:

Paranemastoma sillii - specie caracteristica troglofila

Ischyropsalis monicata - specie troglofila endemica

a.4. Ordinul Acarina

Reprezentantii acestui ordin se intélnesc acolo unde exsita acumulari de
resturi vegetale sau animale in descompunere, mai ales in guano. Majoritatea
sunt specii troglofile guanofile, foarte putine sunt troglobionte (gasite doar in
cateva pesteri din Apuseni), iar unele sunt parazite (ixodidele) pe lilieci.

Speciile determinate sunt:

Pergamasus theseus

Pergamasus sp.

Parasitus niveus

b. Clasa Crustacea
Ordinul Isopoda
Speciile de isopode se intélnesc frecvent in asociatia de planseu a
pesterilor avand si reprezentanti caracteristici.
in Pestera Comarnic au fost identificate speciile (pe care ins& noi nu am
reusit sa le recoltam):
Trichoniscus inferus - specie caracteristica troglobionta
Trichoniscus sp. - specie caracteristica troglofila
Lygydium hypnorum
Mesoniscus graniger
Trachelipus sp.

c. Clasa Myriapoda
c.1. Subclasa Diplopoda
Diplopodele sunt un grup de animale caracteristice pentru asociatia de
planseu, fiind intalnite pe lemne putrede, sol argilos, guano.
Pentru Pestera Comarnic am determinat speciile:
Trachysphaera costata - specie caracteristica troglofila
Brachydesmus troglobionts - specie caracteristica (troglobionta recenta),
endemica
Dyocerosoma lignivorum
Strangylosoma stigmatosum

c.2. Subclasa Chilopoda
Subclasa Chilopoda (centipede = sute de picioare) cuprinde specii cu
corpul turtit dorso-ventral, tegument chitinos, antene cu 13 pana la 400 articole
si cate o pereche de picioare pe fiecare segment; prima pereche de picioare
este transformata in forcipole cu glande de venin. Chilopodele au reprezentanti
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troglobionti si troglofili n pesteri. Sunt carnivore, higrofile, si lucifuge, traind in
sol, frunzar si alte resturi vegetale, pe sub pietre, deci in medii asemanatoare
celui cavernicol. In pesteri se intalnesc in preajma acumularilor de materii
organice, unde vaneaza artropode marunte, oligochete, gasteropode etc.

Din Pestera Comarnic am recoltat si determinat specia:

Lithobius dacicus - specie troglobionta, oarba, si depigmentata,
endemica, in Muntii Aninei

d. Clasa Insecta (Hexapoda)
d.1. Subclasa Apterigota
Ordinul Collembola
Ordinul Collembola este bine reprezentat in asociatia de planseu a
pesterilor din zona Banatului, avand si specii caracteristice.
n urma recoltarilor am determinat speciile:
Onychiurus romanicus - specie caracteristica troglobionta endemica
Lepidocyrtus serbicus - specie caracteristica troglofila
Onychiurus sp.
Neelus murinus
Orchesella sp.

d.2. Subclasa Pterigota
Ordinul Coleoptera

La Intrarea Ponicova a Pesterii Comarnic am recoltat, cu ajutorul
capcanelor, foarte multe exemplare de coleoptere apartinand diferitelor specii,
unele fiind caracteristice pentru asociatia de planseu. Speciile recoltate le-am
determinat ca fiind:

Duvalius millesi - specie caracteristica troglofila

Laenostenus punctatus

Catops longulus Kelln

Quedius ochsipennis

Pterostichus vulgaris

Synuchus nivalis

Atheta sp.

Duvalius sp.

Restul grupelor de nevertebrate nu prezinta importanta pentru asociatia
de planseu a pesterii.

Observatii

Din punctul de vedere al biocenozei de planseu, Pestera Comarnic intra
in categoria grotelor orizontale de tip C ("complet). Fauna asociatiei de planseu
este bogata in elemente troglobionte si troglofile. Unele se intélnesc pe tot
parcursul pesterii, atat in zona vestibulara a celor doua deschideri, cat si in
profunzime.

De remarcat este faptul ca coleopterul Duvalius milleri, considerat specie
troglobionta, este atras de resturile alimentare lasate de vizitatori, ajungand
chiar pana in zona vestibulara a pesterii.

Pentru biocenoza de planseu din zona profunda a pesterii sunt
caracteristice urmatoarele specii troglobionte endemice: Chthonius n. sp.,
Trichoniscus spp., Lithobius dacicus, Onychiurus romanicus si Duvalius milleri.
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Mai intra inca 5 specii troglofile: Dendrobaena rubida rubida, Mesoniscus
graneger, Trachysphaera costata, Brachidermus troglobionts (endemica!) si
Lepidocyrtus serbicus. Printre speciile preferante existd o specie troglofila
endemica, Ishyropsalis monicatasi, 8 specii troglofile, Eiseniella tetraidra,
Oxychilus depressus, Paranemastoma sillii, Meta menardi, Nesticus cellulanus,
Porrhomma convexus, Centramerus jacksoni $i Parasitus niveus.

5.4.2. Factori determinanti ai asociatiei de plangeu din zona de profunzime a
pesterilor din Banat

1. Zona de profunzime impreuna cu asociatia sa constituie un ecosistem
indivizibil, caracteriza prin prezenta speciilor troglobionte. In aceastd zona nu se
pot distinge mai multe biotopuri cu biocenozele lor, iar troglobiontele sunt strict
localizat in functie de trei factori limitanti principali: o umiditate foarte ridicata
(accentuata si de prezenta unui curs subteran de apa), hrana abundenta si un
loc favorabil reproducerii si dezvoltarii speciilor.

2. Asociatia de profunzime a pesterilor orizontale din Banat se
caracterizeaza printr-o diversitate ecologica relativ mare pentru un mediu
extrem si printr-un efectiv relativ mic, incadrandu-se la limita in primul principiu
biocenotic al lui Thienemann. Numarul de specii troglobionte si troglofile cu
populatii prospere, deci care se realizeazd la maximum 1in biocenoza
conferindu-i un grad de stabilitate, este destul de mare in cazul multor pesteri.
Exemplu Pestera Comarnic - 20.

Distributia neuniforma a resurselor trofice si implicit a faunei cavernicole
poate crea iluzia unei mari abundente (daca se cerceteaza numai substratele
pe care e concentrata fauna detritivora sau cea coprofaga) sau, dimpotriva, de
mare saracie (daca se cerceteaza numai portiuni sarace in hrana). La o
cercetare minutioasa, completd si periodica, asociatia de profunzime se
prezinta ca o biocenoza mai mult sau mai putin complexa, cu nige variate de la
o pestera la alta si cu o stabilitate mai mult sau mai putin pronuntata in cadrul
limitelor normale ale variatiei valorilor factorilor mesoclimatici cvasiconstanti
(temperaturd scazuta, umiditate maxima, ventilatie bidirectionald permanenta
etc.) si trofici. Aceasta constatna relativa a valorilor factorilor abiotici limitativi
din zona profunda a pesterilor de tip C, P si B + P confera asociatii o stabilitatea
favorabila troglobiontelor si in special paleotroglobiontelor, adevarate fosile vii
pentru care pestera reprezinta un mediu de refugiu si fara de care n-ar fi putut
supravietui.

3. Repartitia neuniforma a populatilor asociatiei de profunzime este
rezultatul conjugat al factorilor de mediu limitanti, cel mai important fiind cel
trofic. In compozitia asociatiei de profunzime intrd numeroase specii detritivore
de o mare diversitate filetica, care au gasit in acest mediu extrem conditiile
preferentiale. Lanturile cu specii fitofage lipsesc din cauza obscuritatii, care nu
permite dezvoltarea plantelor verzi. In absenta producatorilor fotosintetizanti,
productia primara a asociatiei se realizeaza cu ajutorul chimiosintezei de catre
bacteriile autotrofe.

in afara de resursele trofice alohtone, speciile au resurse autohtone, ca
limonul, argila si mondmilchul, car contin foarte multe substante organice,
bacterii, actinomicete, ciuperci microscopice, protozoare etc.

Avem, deci, de-a face cu un ecosistem incomplet avand lanturile trofice
mult simplificate, dependent in buna masura de activitatea ecosistemelor de la
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exterior, care furnizeaza materie organica moarta pentru speciile saprofage si
coprofage.

4. Asociatiile cavernicole si endogee sunt principalele sisteme biologice,
in strénsa interdependentad, care alcatuiesc biomul subteran terestru. Peste tot
unde calcarele sunt fisurate si exsita pesteri, fauna endogee patrunde in
reteaua subterana in cdutare de hrana sau conditii de mediu preferentiale. Ele
pot ramane, in schimb, permanent sau temporar sau chiar izolate de mediul de
provenienta.

Fauna cavernicola face migrari inverse, in cautare de hrana, chiar
troglobiontele putdnd ajunge in limitele permise de ecopreferendumul lor in
zona vestibulara, si chiar in solul de padure de la intrare (exemplu Duvalius
milleri pentru Pestera Comarnic).

Acest schimb continuu in ambele sensuri arata ca populatiile nu sunt
izolate niciodata complet si ca ecosistemele sunt deschise. Schimbul de
endogee stricte si encavernicole este mai evident in zonele calcaroase
impadurite, cu strat gros de humus si sol, in care deschiderile pesterilor au o
expozitie nordica, nu sunt departe de apa sau insasi pestera contine apa
(exemplu Pestera Comarnic).

5.5. Asociatia sau sinuzia guanoului

Sinuzia guanoului de lilieci din pegterile tarii noastre a facut obiectul unor
studii speciale efectuate in sapte pesteri din Oltenia si una din Banat (Pestera
Gura Ponicovei). Intre anii 1960 - 1970 au fost explorate in Banat 129 de
pesteri, dintre care 78 prezentau guano de chiroptere.

In Pestera Comarnic se intalnesc in diferite puncte ale pesterii indivizi
izolati si existd o colonie de Rhinolophus ferrum-equinum, a carei pozitie in
pesterd se modificd de la an la an. In timpul observatiilor efectuate in pestera
nu am observat acumulari mari de guano tocmai datoritd migratiei coloniei de
lilieci formata din aproximativ 150 de indivizi. in anul 1996, colonia a putut fi
observata n punctul 16 al pesterii, mai exact in Sala Zebrelor.

Comparativ cu alte pesteri din Banat, fauna asociatiei guanoului din
Pestera Comarnic este relativ saraca atat in ceea ce priveste numarul
indivizilor, cat si numarul speciilor.

5.5.1. Grupe faunistice din asociatia guanoului Pesterii Comarnic

A. increngatura Annelida
Clasa Oligochetae
Din Pestera Comarnic nu am recoltat oligochete, desi exista specii care
se intalnesc numai in guano, ca de exemplu Dendrobaena rubida.

B. increngatura Molusca
Clasa Gasteropoda
in Pestera Comarnic am determinat o singurd specie de gasteropode:
Oxychilus depressus, specie frecvent intélnita in asociatia guanoului. Oxychilus
depressus este polifaga, populand diverse substraturi in cautare de detritus,
resturi de insecte si larve de diptere de guano.
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C. increngatura Arthropoda
a. Clasa Arachnida
a.1. Ordinul Araniae
Araneidele sunt slab reprezentate in sinuzia guanoului Pesterii
Comarnic. Am identificat o singura specie:
Centromurus jacksoni

a.2. Ordinul Opiliones
Dintre opilionide am intalnit tot o singura specie, specie caracteristica
pentru asociatia de planseu a Pegterii Comarnic:
Paranemastoma sillii

a.3. Ordinul Acarina

Acarienii sunt grupul cel mai bine reprezentat in asociatia guanoului, atat
din punct de vedere numeric, cat si al frecventei. Diferitele specii prefera
anumite tipuri de guano: proaspat sau vechi, umed sau uscat, amestecat sau
nu cu sol etc. Dupa cum am mai amintit, acarienii sunt specii troglofile-guanofile
sau specii parazite pe lilieci.

Speciile ce pot fi intalnite in Pestera Comarnic sunt:

Parasitus niveus - specie guanofila abundenta

Urobovella rackei - specie guanofila abundenta

Ixodes vespertilionis - parazit pe lilieci (se intalneste si in guano)

Eugamasus sp.

Materialul faunistic recoltat de noi nu a inclus insa si aceste specii.

b. Clasa Crustacea
Ordinul Isopoda
Isopodele sunt nevertebrate frecvent intalnie in sinuzia guanoului, dar in
Banat apar in numar redus, in doar 12 pesteri.
In Pestera Comarnic am recoltat si determinat o singura specie:
Trichoniscus sp.

c. Clasa Myriapoda
c.1. Subclasa Diplopoda
Diplopodele se intalnesc in numar mic in sinuzia guanoului si prefera mai
ales guano vechi. Speciile determinate in Pestera Comarnic sunt:
Trachysphaera costata
Brachydesmus troglobionts

c.2. Subclasa Chilopoda
Chilopodele se intalnesc in apropierea acumularilor de guano. Fiind
specii pradatoare, sunt atrase de fauna guanoului mai vechi si de umiditate.
Am determinat o singura specie:
Lithobius dacicus

d. Clasa Insecta (Hexapoda)

d.1. Subclasa Apterigota
Ordinul Collembola

31



Ca abundenta, colembolele ocupa locul al doilea, dupa acarieni, iar ca
frecventa, locul al treilea, dupa diptere. Speciile sunt raspandite in functie de
preferinta lor pentru un tip sau altul de guano.

in Pestera Comarnic am intalnit speciile:

Folsonia listeri - prefera acumularile mici de guano vechi si umed, fiind o
specie putin abundenta

Lepidocyrtus serbicus - prefera guano vechi si uscat, fiind o specie
frecventa

Onychiurus sp. - specie foarte rar intalnita

d.2. Subclasa Pterigota
d.2.1. Ordinul Coleoptera
Ca frecventa, coleopterele urmeaza dupa acarieni, colembole si diptere,
cea mai mare parte din specii fiind pradatoare. Cea mai frecventa si abundenta
forma cavernicola intalnita in sinuzia guanoului din Banat este specia Atheta.
Coleopterele guanofile nu prezinta adaptari morfologice la viata subterana.
Am determinat speciile:
Atheta sp.
Duvalius milleri

d.2.2. Ordinul Diptera
Ca frecventa, dipterele urmeaza dupa acarieni, iar ca abundenta dupa
acarieni si colembole. Specia guanofila tipica este Heteromyza atricornis,
intalnita in 23 de pesteri din Banat, inclusiv in Pestera Comarnic.
Heteromyza atricornis este denumita popular "musca de guano” (are 4 -
5 mm lungime, torace negru, iar capul, abdomenul si picioarele galben-rogcate)
si este o0 specie ale carei larve se hranesc cu guano proaspat.

Observatii

La toate datele recoltarii, fauna sinuziei guanoului din Pestera Comarnic
a fost foarte saraca n indivizi, cu exceptia punctului 16, unde se afla colonia de
lilieci.

Intre anii 1961 - 1969, in punctul 50 al pesterii a existat o acumulare
masiva de guano, datorita unei colonii de lilieci formate din aproximativ 300 de
indivizi (numarul lor a variat in decursul anilor, ajungand chiar pana la 500 de
indivizi de Rhinolophus ferrum-equinum in anul 1961). Ea a fost observata mai
multi ani la rand in acelasi loc, reimprospatand permanent depozitul de guano.
Astazi acest depozit nu mai poate fi observat.

Dintre grupele de nevertebrate, acarienii sunt grupul cel mai frecvent gi
mai abundent din Pestera Comarnic. Recoltarile pentru fauna guanoului le-am
realizat in lunile septembrie, octombrie, noiembrie si decembrie 1996, data la
care liliecii intalniti in pestera erau inactivi.

Fauna asociatiei de guano sufera modificari in timp, in functie de
prezenta sau absenta coloniei de lilieci. In cazul in care colonia e prezenta,
guanoul proapsat intra in fermentatie amoniacala, atrdgand fauna guanofaga
tipica (specii de diptere, colembole, acarieni). Cand guanoul nu mai este
alimentat de colonie (care fie paraseste pestera, fie se afla in hibernare), putin
cate putin fauna scade numeric si anumite specii dispar. in guanoul vechi si
acoperit de mucegai pe alocuri se instaleaza alte specii de acarieni, colembole,
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larve de diptere si coleoptere saprofage, precum si cateva specii cavernicole de
chilopode si araneide.

Masurarea pH-ului diferitelor tipuri de guano a dus la urmatoarea
concluzie: guanoul foarte proaspat este slab acid (pH = 6,5 - 7); guanoul
proaspat sau relativ proaspat, foarte umed sau imbibat cu apa este alcalin (pH
= 7,2 - 8); guanoul vechi sau relativ vechi, umed sau uscat este acid (pH =4 -
6).

Nota: unele specii descrise in acest capitol pot fi observate in plansele
de la sfarsitul lucrarii.

6. Concluzii

in urma observatiilor efectuate in Pegtera Comarnic in anii 1995, 1996,
1997, am constatat urmatoarele:

1. Conditiile climatice ale pesterii (temperatura, umiditate) au ramas
neschimbate comparativ cu cele inregistrate in urma cercetarilor efectuate in
zona carstica a Banatului de catre L. BotoSaneanu, A. Negrea si St. Negrea
intre anii 1961 - 1976, cercetari ce au cuprins si Pestera Comarnic.
Temperatura in profunzimea etajului fosil este practic constanta, fiind cuprinsa
in general intre 9 si 9,5°C; temperatura la cel doua intrari ale pesterii variaza in
functie de anotimp, fiind direct influentata de conditiile climatice ale mediului
exterior. In ceea ce priveste umiditatea, aceasta oscileaza intre 85 — 100%, in
etajul fosil, iar in etajul subfosil este mai ridicatd datoritd unui curs de apa
temporar (apa Ponicovei), fiind cuprinsa intre 95 — 100%.

2. Compozitia faunei, in linii mari, a ramas neschimbata, speciile pe care
le-am determinat fiind aceleasi cu cele descrise in lucrarea despre Pestera
Comarnic aparuta in anul 1983. Doar trei specii de coleoptere, apartinand
asociatiei de planseu, nu apar in lucrarea amintitd. Acestea sunt: Catops
longulus Kelln (specie abundenta in luna octombrie a anului 1996), Quedius
ochvipennis si Pterostichus vulgaris. Toate cele trei specii le-am recoltat la
punctul 82 al pesterii.

3. Elementul caracteristic si cel mai important al biocenozei parietale din
Pestera Comarnic 1l constituie speciile subtroglofile. Speciile dominante apartin
in special dipterlor si trichopterelor, la care se adauga si specii troglofile de
aranee si opilionide, consumatoare de insecte. Se remarca absenta
lepidopterelor subtroglofile, care se intadlnesc in mod obignuit in asociatia
parietala a pesterilor din Banat.

4. Biocenoza de planseu, departe de a fi saraca in specii comparativ cu
alte pesteri din zona Resita - Moldova Noua, contine elemente troglobionte
endemice (exemplu diplopodul Brachydermus troglobionts, chilopodul Lithobius
dacicus) si troglofile endemice (exemplu araneidul Nesticus cellulanus). Fauna
zonei de profunzime a pesterii este constituita dintr-o biocenoza mai mult sau
mai putin complexa, cu o stabilitate ce se incadreaza in limitele normale in ceea
ce priveste variatia factorilor microclimatici (constanti) si a factorilor nutritivi.
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5. Biocenoza de guano este compusa din specii caracteristice guanoului
si din specii comune si altor biocenoze. Speciile cele mai frecvent intalnite n
Pestera Comarnic sunt acarienii. Fauna sinuziei guanoului este relativ saraca in
indivizi.

Ecosistemele cavernicole terestre sunt intr-un permanent schimb de
materie si energie cu cele endogee si epigee, de care depind in mod direct;
sunt de asemenea ecosisteme deschise aflate in echilibru dinamic. Schimburile
de substante organice strict endogee si encavernicole este si mai evident in
masivele carstice cu fisuri, impadurite si cu deschiderea pesterii orientata spre
nord, cum este cazul Pesterii Comarnic.

Cu toate acestea, ecosistemele cavernicole terestre, chiar si cele cu un
grad ridicat de stabilitate, au o rezistenta scazuta la actiunea perturbanta a
diferitilor factori externi, cea mai periculoasa fiind actiunea necontrolata a
factorului antropic. O defrisare realizata in zona Pesterii Comarnic ar putea
parea lipsita de importantd, dar ea ar avea efecte catastrofale asupra faunei
cavernicole, datoritd diminuarii resurselor alimentare introduse in pestera prin
intermediul apei de infiltratie. lata de ce Pegtera Comarnic, una dintre cele mai
importante din zona carstica a Muntilor Banatului, a devenit rezervatie
speologica.
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